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INTRODUCCION

El Municipio de Armenia contraté con el CONSORCIO CAFETERO AL, mediante
licitacion publica, el proyecto cuyo objeto es el “MEJORAMIENTO, ADECUACION
Y/O REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN
DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO, ASI COMO LA CONSTRUCCION DE LA
ViA AVENIDA 19 NORTE TRAMO II (CARRERA 14A AV. CENTENARIO),
INLCUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL QUE HACE PARTE DEL PLAN DE
OBRAS A FINANCIAR A TRAVES DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN
EL MUNICIPIO DE ARMENIA, DEPARTAMENTO DEL QUINDfO.

El presente documento describe los lineamientos a seguir durante el
procedimiento de la prueba estatica del PUENTE AVENIDA 19 NORTE, TRAMO II.
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OBJETIVOS Y ALCANCE.

1.1 OBJETIVOS.

1.1.1 OBJETIVO GENERAL

Estipular los lineamientos para realizar una prueba de carga de manera controlada para el
PUENTE AVENIDA 19 NORTE, TRAMO II.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.
1.1.2.1 Determinar el procedimiento de carga de la estructura.

1.1.2.2 Realizar un modelo matematico que permita analizar el comportamiento del puente
bajo el efecto de las cargas.

1.1.2.3 Establecer los puntos de control para la toma de muestras.

1.1.2.4 Determinar con base en los resultados del modelo, que valores son aceptables en
la toma de muestras en campo.

1.2 ALCANCE

Describir los parametros utilizados en la prueba tales como cargas, propiedades
mecanicas de los materiales, geometria de la estructura, localizacidon de las
cargas y puntos de control para la toma de muestras y por medio de un modelo
matematico poder controlar el comportamiento de la estructura bajo los efectos
de las cargas y comprobar el estado de la estructura antes de su puesta en
servicio.
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DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO.

El puente vehicular se encuentra ubicado al norte en el municipio de Armenia,
en la prolongacion de la denominada calle 19 Norte en conexion con la Avenida

Centenario carrera 6; la geometria de la

estructura es tipo recto, la

complementacion del viaducto cuenta con tres apoyos centrales y dos estribos
para una longitud total de 145m.

Imagen 1. — Planta general Puente AV 19N.

Imagen 2. — Perfil longitudinal Puente AV 19N.

CONSORCIO CAFETERO AL
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21.51

Imagen 3. — Seccidn transversal Puente AV 19N.

La seccién transversal del puente tiene un ancho de 21.60m, estd conformada
por 2 andenes peatonales (Ancho= 2.30m c/u), 2 calzadas vehiculares, cada
una compuesta por 2 carriles (Ancho= 3.20m c/u) y una ciclovia (Ancho=
2.50m).

En cuanto a la superestructura, esta conformada por un tablero de 0.30m de
espesor y 21.60m de ancho, soportado por 6 vigas metalicas, con una separacion
entre ejes de 3.80m.

1.3 GENERALIDADES DE LA PRUEBA DE CARGA.

La prueba se realizard con el fin de verificar de forma experimental, que las
hipotesis planteadas en el disefio son las adecuadas y acordes con las

CONSORCIO CAFETERO AL 9



MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA

INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES

SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA

VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV. : , _
CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL, CONSORCIO

QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES CAFETERO AL

DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE ' ' ' '
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0 SEPTIEMBRE 2024

solicitaciones del proyecto, ademas de verificar que la estructura se comporte
de acuerdo con lo previsto en el analisis.

El objetivo principal de la prueba consiste en verificar que el comportamiento de
los elementos principales de la superestructura sometidos a flexién, responden
adecuadamente a una hipdtesis de carga viva.

El procedimiento consiste tomar datos sobre el comportamiento de la estructura
(deflexiones) bajo a aplicacion de cargas de manera controlada (camiones de
28Tn aprox.) con el fin de poder establecer si el comportamiento de la estructura
es acorde al esperado en el disefo teniendo en cuenta las propiedades
mecanicas de los materiales utilizados en la construccion.

Teniendo en cuenta lo anterior, para realizar la prueba es necesario tener en
cuenta:

- Definicion de los vehiculos.

- Velocidad de entrada de los vehiculos.

- Localizacién de los vehiculos.

- Definicion de las fases de carga.

- Criterio de estabilizacion.

- Definicion de sistema de mediciones y puntos de control de la estructura.
- Definicion del equipo de medicion.

- Modelaciéon numérica de la estructura.

- Deflexiones esperadas en el ensayo.
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1.4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA PARA EL DISENO.

Para los analisis y chequeos del disefo estructural, se tuvieron en cuenta los
siguientes documentos:

-Norma Colombiana de disefio de Puentes - LRFD - CCP14.

-Documento técnico — Volumen de estructuras — “0014-22_IN_V8 ET_PUENTE
AV19-TRAMO2-DISENO SUPER+INFRA_V2R0”.

1.5 MATERIALES ESTRUCTURALES.

- Acero de refuerzo = 420 MPa ASTM A706 Tablero.

- Concreto f'c = 28 MPa Tablero.

- Acero ASTM A709 Gr 50W/WT en secciones de vigas principales.

- Acero ASTM A709 Gr 50W/WT en platinas de conexiones.

- Acero ASTM A709 Gr 50W/WT para arriostramientos verticales y horizontales.

1.6 PARAMETROS DE CARGA PARA PARA EL DISENO DE LA PRUEBA.

Documento Archivo
Plano estructural 0014-22 IN_V8 ET PUENTE
AV19-TRAMO2-PRUEBA DE
CARGA _VORO
Informacion  del T —— ——
pesode los ejes de y | Et B
W

los camiones para
prueba de carga.
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1.6.1 Definicion de los vehiculos.
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Imagen 4. — Geometria y cargas de camion para la prueba (Eje trasero 220kN — Eje delantero 60kN).

1.6.1 Velocidad de entrada.

Los camiones usados como sobrecarga para la prueba deben ser ingresados a una

velocidad entre 10 y 15 Km/h.
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1.7 LOCALIZACION DE LAS CARGAS PARA LA PRUEBA.

Teniendo en cuenta la configuracion de la estructura, se realizaran tres pruebas de carga
de manera independiente, cada prueba esta compuesta por dos etapas, en la primera etapa
se posicionara un camion en la calzada izquierda de la estructura, en la segunda etapa se
posicionaran dos camiones, tal como se muestra en los esquemas a continuacion:
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Imagen 7. — Posicionamiento de cargas, Prueba 2 — 1Camién (P2C1).

CONSORCIO CAFETERO AL 13



MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.
CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL,
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0

SEPTIEMBRE 2024

Imagen 8.

Posicionamiento de cargas, Prueba 2 — 2Camiénes (P2C2).
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Imagen 9. — Posicionamiento de cargas, Prueba 3 — 1Camién (P3C1).
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Imagen 10. — Posicionamiento de cargas, Prueba 3 — 2Camiénes (P3C2).
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1.8 CRITERIO DE ESTABILIZACION.

Una vez colocada en su posicion la carga de cada prueba, se realizara una medida de la
respuesta instantanea de la estructura en los puntos de control definidos (fo), transcurridos
10min se obtendra una nueva medida de dichos puntos (f10), si la diferencia entre los valores
iniciales y los finales son inferiores al 5% se considerara estabilizado el proceso de carga.

fio—fo< 0,051

Si no se satisface la condicion anterior, se Mantendra la carga por otro intervalo de 10min,
para lo cual se considerara estabilizado el proceso de carga si, realizada la medida final
(f20), la diferencia de medidas correspondientes a este intervalo es inferior al 20% de la
diferencia de medidas correspondiente al intervalo anterior.

foo - f10 < 0.20 (f1o-fo)

fo : Medida instanténea una
vez colocada la carga

f.,: Medida a los 10 minutos

f2; : Medida a los 20 minutos

| [ -

1] 10 20 -! {minutos)

Imagen 11. — Proceso de estabilizacién de la carga.
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1.9 DEFINICION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION Y PUNTOS DE
CONTROL DE LA ESTRUCTURA.

El parametro para evaluar en la prueba es la deflexion vertical, por lo que se tomara en
cuenta el desplazamiento en los puntos de control indicados en los planos.

iy v TSl Tt w
_—.-155 ﬁ-r{gw-——i—:\—f—_r——-r—'.j, 5
|

e = = = e et e = = _(‘}
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i e

Imagen 12. — Puntos de control.

De acuerdo con la geometria de la estructura, los materiales utilizados y las cargas
aplicadas, se espera que las deflexiones sean de orden milimétrico, por tal razén los
equipos empleados para la medicion deben tener un nivel de precision acorde con la escala
de trabajo.

1.10 DEFINICION DEL EQUIPO DE MEDICION.

Se debera disponer de un equipo de medicion adecuado para la toma de deflexiones. Se
recomienda un nivel de precision topografico con precision de 1/10mm.
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1.1 INFORME DE LA PRUEBA DE CARGA.
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Terminada la prueba de carga, se reportara la siguiente informacion:

- Descripcién general del proyecto y su estado previo a la prueba.

Descripcion detallada de los vehiculos utilizados, geometria general y
ubicacién de los ejes, carga transmitida por cada eje a la estructura y
demas datos que se consideren relevantes a considerar en la prueba.
Especificaciones de los equipos utilizados y descripcion de los puntos para
la toma de muestras.

Fecha, hora, temperatura y condiciones generales del clima al momento
de realizar la medicién en cada fase de carga.

Registro de magnitudes medidas durante la prueba.

Comparacion de las deflexiones tomadas en campo con las previstas en
el modelo matematico.

Observaciones generales en la inspeccién (fisuras, aplastamientos,
deterioros, entre otros).

Registro fotografico de la prueba (geometria general del proyecto,
ubicacién de las cargas, vehiculos utilizados, tona de muestras y cualquier

situacion que se considere importante documentar).
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MODELACION MATEMATICA.

1.2 COMBINACIONES DE CARGA.

Para evaluar el comportamiento de la estructura bajo la solicitacidn de las cargas
de esta prueba, se tuvieron en cuenta dos tipos de combinaciones:

¢ Para deflexiones.

Prueba 1.

- 1 camidn: 1.0 P1C1
- 2 camiones: 1.0 P1C1 + 1.0 P1C2

Prueba 2.

- 1 camidn: 1.0 P2C1
- 2 camiones: 1.0 P2C1 + 1.0 P2C2

Prueba 3.

- 1 camidn: 1.0 P3C1
- 2 camiones: 1.0 P3C1 + 1.0 P3C2

Para esfuerzos en la estructura.

Prueba 1.

- 1 camibén: 1.0 P1C1 + 1.0 DC + 1.0 DW
- 2 camiones: 1.0 P1C1 + 1.0 P1C2 + 1.0 DC + 1.0 DW
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Prueba 2.
- 1 camidén: 1.0 P2C1 + 1.0 DC + 1.0 DW
- 2 camiones: 1.0 P2C1 + 1.0 P2C2 + 1.0 DC + 1.0 DW

Prueba 3.
- 1 camidén: 1.0 P3C1 + 1.0 DC + 1.0 DW
- 2 camiones: 1.0 P3C1 + 1.0 P3C2 + 1.0 DC + 1.0 DW

Convenciones:

DC: Peso propio de los componentes estructurales y de los accesorios no
estructurales.

DW: Peso propio de la carpeta asfaltica.
P1C1: Prueba 1 - 1 Camidn.

P1C2: Prueba 1 - 2 Camiones.

P2C1: Prueba 2 - 1 Camion.

P2C2: Prueba 2 - 2 Camiones.

P3C1: Prueba 3 - 1 Camion.

P3C2: Prueba 3 - 2 Camiones.
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1.3 DEFLEXIONES DEBIDO A LA CARGA DE LOS CAMIONES.

Imagen 13. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1).

Bridge Rezponsze Plot
3.000E-02

BOB1 - Left Exterior Girder, Load Combo: 1 Camion Prueba 1 (Max/Min)

M%m . .

-3.000E-03 i i " Vertical Displacement - Web Top: Max = 9 286E-04 Min = -2 §57E-D3 (m)
L4 >

Imagen 14. — Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1) D = 2.65 mm.
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Bridge Response Plot
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2.500E-03 BOBJ1

- Interior Girder 2, Load Combo: 1 Camion Prueba 1 {Max/Min)

2500E03
L4

e oot e o B B

Vertical Displacement - Web Top: Max = 6.803E-04 Min=-2 OISOE-‘JE {m)

>

Imagen 15. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1) D = 2.08 mm.

Bridge Responze Plot

8.000E-04

-5 0D0E-04
<

BOB1 - Interior Girder 4, Load Combo: 1 Camion Prueba 1 (Max/Min)

Vertical Displacement - Web Top: Max = 4 244E-04 Min = -7 627E-04 (m)

>

Imagen 16. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1) D = 0.762 mm.
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Imagen 17. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2).

Bridge Response Plot
4.000E-03 ) ) - - - BOBJ1 - L!_z_ll Exterior Girder, Load Combo: 2 Camiones Prueba 1 (Max.lMinJ_

-4 000E-D3 Vertical Displacement - Web Top: Max = 1.390E-03  Min =-3 406E-03 (m)
£ >

Imagen 18. — Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2) D = 3.41 mm.
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Bridge Response Plot
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4.000E-03

oE et
S S

o o

= B,

BOBJ1 - Interior Girder 2, Load Combo: 2 Camiones Prueba 1 (MaxMin)

-]

L4

R

-4 000E-03 Verical Displacement - Web Top: Max = 1.266E-02 Min =-3740E-03 (m)

>

Imagen 19. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2) D = 3.74 mm.

Bridge Responze Plot

3.000E-03

£

BOBJ1 - Interior Girder 4, Load Combo: 2 Camicnes Prueba 1 (Max/Min)

-3.000E-03 Verical Displacement - Web Top: Max =1127E-02  Min = -2 874E-03 (m)

>

Imagen 20. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2) D = 2.87 mm.
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Imagen 21. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1).

Bridge Response Plot

4.000E-03 BOBJ1 - Left Exterior Girder, Load Combo: 1 Camion Prueba 2 (Max/Min)

-4.000E-03 Vertical [E)is;placement—‘.a"v"eb.‘l:op: Max = 9.078E-04 Min = -3.431E-03 [m]
£ >

Imagen 22. - Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1) D = 3.43 mm.
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Imagen 23. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1) D = 2.60 mm.

Bridge Response Plot

1.200E-03

=T I~

i I ™

BOBJ1 - Interior Girder 4, Load Combe: 1 Camion Prueba 2 (Max/Min)

-1.200E03
£

~]

‘ertical Displacement - Web Top: Max = 4 215E-04 Min = -1 032E-03 (m)

>

Imagen 24. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1) D = 1.03 mm.
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Imagen 25. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2).

Bridge Response Plot

SEPTIEMBRE 2024

5.000E-03

BOBJ1 - Left Exterior Girder, Load Combo: 2 Camiones F‘rugha 2 (Max/Miny

€

-5.000E-03 Vertical Displacement - Web Top: Masx = 1 366E-03  Min = -4 457E-03 (m)

>

Imagen 26. — Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2) D = 4.46 mm.
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Bridge Response Plot
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BOBJT - Inferior Girder 2, Load Combo: 2 Camiones Prueba 2 (MaxMin)
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Imagen 27. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2) D = 4.70 mm.

Bridge Response Plot

4.000E-03

0 M

/_—“\

BOBJ1 - Interior Girder 4, Load Combe: 2 Camiones Prueba 2 (Max/Min)

<

~_

-4 000E-D3 Verical Displacement - Web Top: Max = 1.115E-03  Min =-1.707E-03 (m)

>

Imagen 28. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2) D = 3.71 mm.
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Imagen 29. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 3 — 1Camién (P3C1).

Bridge Response Plot

2 500E-03

BOBJ1 - Left Exterior Girder, Load Combe: 1 Camion Prueba 3 (Mao/Min)

=

UW

€

_2.500E-03 i i ) i  Vertical Displacement - Web Top: Max=1212E-03  Min = -2 213E-03 (m)

>

Imagen 30. — Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 3 — 1Camién (P3C1) D = 2.21 mm.
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Imagen 31. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 3 — 1Camién (P3C1) D = 1.81 mm.
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Imagen 32. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 3 — 1Camién (P3C1) D = 0.72 mm.
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Imagen 33. — Deformada por efecto de la carga, Prueba 3 — 2Camiones (P3C2).
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Imagen 34. — Deflexiones en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 3 — 2Camiones (P3C2) D = 2.91 mm.
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Imagen 35. — Deflexiones en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 3 — 2Camiones (P3C2) D = 3.29 mm.
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Imagen 36. — Deflexiones en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 3 — 2Camiones (P3C2) D = 2.53 mm.
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1.1 ESFUERZOS DEBIDO A LA CARGA DE LOS CAMIONES.
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Imagen 37. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1).
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Imagen 38. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1).
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Imagen 39. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 1 — 1Camién (P1C1).
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Imagen 40. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2).
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Imagen 41. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2).
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Imagen 42. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 1 — 2Camiones (P1C2).
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Imagen 43. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1).
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Imagen 44. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camioén (P2C1).
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Imagen 45. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P2C1).
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Imagen 46. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2).
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Imagen 47. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2).
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Imagen 48. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P2C2).
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Imagen 49. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P3C1).
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Imagen 50. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camioén (P3C1).
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Imagen 51. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 1Camién (P3C1).
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Imagen 52. — Esfuerzos en Viga 1 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P3C2).
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Imagen 53. — Esfuerzos en Viga 3 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P3C2).
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Imagen 54. — Esfuerzos en Viga 5 por efecto de la carga, Prueba 2 — 2Camiones (P3C2).

CONSORCIO CAFETERO AL

37



MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.
CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL,
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIII - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2-V2R0

SEPTIEMBRE 2024

PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

La prueba se debe realizar antes de hacer la apertura al trafico, pero no
antes de que el concreto alcance una edad minima de 28 dias.

Durante la ejecucion de la prueba de carga, se debe restringir el paso de
vehiculos, personas sobre y por debajo del puente.

Se debe dejar registro de la temperatura al momento de cada medicién
durante la prueba.

Las posiciones de los camiones se deben sefializar con marcas de pintura
sobre el pavimento.

La velocidad de los camiones dentro de la estructura debe ser inferior a
15km/h.

Es necesario contar con el certificado de bdascula antes de ingresar al
puente (peso vacio y peso lleno), este peso no debe varia mas de un 5%
del contemplado en el disefio. El material de relleno no debe contener
porcentajes de humedad considerables que permita variacion en la
magnitud de la carga a lo largo de las pruebas.

Se deben registrar las medidas de longitud entre ejes de llantas en sentido
longitudinal y transversal y compararlas con las presentadas en los
planos.

Las medidas de los desplazamientos seran verticales.

Se deben realizar inspecciones visuales antes y después de las pruebas,
dejando registro de cualquier evidencia encontrada en los elementos del
puente (fisuras, deformaciones, aplastamientos o cualquier otra evidencia
que se considere importante).

10.La prueba se realizara en tres etapas, cada una compuesta por dos fases.

Casa fase es progresiva (Fase 1 - 1 camion, Fase 2 - 2 camiones), de
manera que se pueda registrar de manera progresiva la respuesta de la
estructura a la aplicacién de las cargas.
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11.El tiempo que debe mantenerse la carga, antes de registrar los datos o
antes de proceder a la siguiente, estda determinado por el criterio de
estabilizacion indicado en el capitulo 4.6.

12.Es necesario tener en cuenta, que si mientas se realiza la prueba la
estructura presenta fisuras, aplastamientos o que los valores obtenidos
durante la toma de muestras exceden el 15% de los valores registrados
en este informe, debera suspenderse el ensayo de forma inmediata.

13.Cada vez que se aplique una carga a la estructura, de deben tomar las
medidas en los puntos de control indicados en el esquema, al finalizar se
deben tomar medidas en un lapso de dos horas con el fin de poder evaluar
la recuperacién del puente, de no encontrar satisfactorio los datos, se
debera esperar un lapso de 24 horas para continuar con la siguiente
prueba.

14.La toma de las muestras se debe realizar de la siguiente manera:

- Antes de comenzar la prueba.

- Al finalizar cada fase de carga (Cuando se cumpla con el criterio de
estabilizacion).

- Inmediatamente después de retirada la carga.

- 2 horas después de retirada la carga. (Recuperacion de la estructura).

15. Se consideran que los datos son aceptables si no existe una diferencia
superior al 15% entre los datos experimentales y los tedricos, por otra
parte, de debe verificar que la recuperacion de las deflexiones sea
superior al 90%.

16.Durante las pruebas, se debe restringir cualquier procedimiento, trabajo
0 mantenimiento sobre la estructura.

17.Se presenta el plano “PL_0014-22_VL8_PTE_AVENIDA

19_PRUEBADECARGA_V20R0"” con la ubicacidn especifica de los camiones
y los puntos de control.
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RESULTADOS DE PRUEBA DE CARGA.

1.2 GENERALIDADES.

De acuerdo con los objetivos estipulados en el presente documento en cuanto la
prueba de carga del puente en referencia, a continuacién, se listan las
conclusiones técnicas de las diferentes pruebas se de carga realizadas, teniendo

en cuenta 2 premisas principales:

- Los valores de deflexion medidos durante la colocacién de la carga.
- El comportamiento de la estructura después de retirada la carga.

1.3 CONCLUSIONES PRUEBA DE CARGA 1.
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Imagen 55. — Registros de campo en prueba de carga 1.

- Comentario 1.1: El valor maximo de deflexiones de acuerdo con el
registro de campo es de 4 mm (D Max tedrico = 3.74 mm), este valor es
similar al previsto tedrico en la definiciéon de la prueba de carga 1.
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VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2— V2R0 SEPTIEMBRE 2024

- Comentario 1.2: De acuerdo con los registros de la prueba posterior al
retiro de la carga la recuperacidon de deflexiones fue del 100 %, lo que
indica un comportamiento adecuado de la estructura.

1.4 CONCLUSIONES PRUEBA DE CARGA2.

‘% CUADRO DE DEFORMACION PUENTE PRUEBA DE CARGA PUENTE AVENIDA 19N
—_— (PRUEBA 2)
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Imagen 56. — Registros de campo en prueba de carga 2.
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- Comentario 2.1: Al igual que en la prueba de carga 1, el valor maximo
de deflexiones de acuerdo con el registro de campo es de 4 mm (D Max
tedrico = 4.46 mm), lo que indica un comportamiento adecuado en cuanto
a deflexiones y que los elementos se comportan dentro del rango elastico
de los materiales estructurales.

- Comentario 2.2: De acuerdo con los registros de la prueba 2, posterior
al retiro de la carga la recuperacion de deflexiones fue del 99 %, lo que
indica un comportamiento adecuado de la estructura y dicho porcentaje
de recuperacion se encuentra dentro del rango aceptable de variacién de
resultados de la prueba de carga.

1.5 CONCLUSIONES PRUEBA DE CARGA 3.

-~ CUADRO DE DEFORMACION PUENTE PRUEBA DE CARGA PUENTE AVENIDA 19N
s (PRUEBA 3)
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DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO
VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2— V2R0 SEPTIEMBRE 2024
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Imagen 57. — Registros de campo en prueba de carga 3.

- Comentario 3.1: Para la prueba de carga 3 el valor maximo de
deflexiones de acuerdo con el registro de campo es de 5 mm (D Max
tedrico = 3.29 mm), lo que indica un comportamiento adecuado en cuanto
a deflexiones y que los elementos se comportan dentro del rango elastico

de los materiales estructurales.
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VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0 SEPTIEMBRE 2024

- Comentario 3.2: De acuerdo con los registros de la prueba 2, posterior
al retiro de la carga la recuperacién de deflexiones fue del 98 %, lo que
indica un comportamiento adecuado de la estructura y dicho porcentaje
de recuperacion se encuentra dentro del rango aceptable de variacion de
resultados de la prueba de carga.

1.6 CONCLUSION GENERAL.

De acuerdo con lo observado en los resultados de la prueba de carga, se
observdé que la estructura tiene un comportamiento adecuado para los
parametros definidos para el ensayo encontrandose valores similares a los
definidos tedricamente, también se observo una adecuada recuperacion de
las deflexiones después del retiro de la carga.

Elaboro:
Ing. LEONARDO HERNANDEZ PICO
Especialista Estructural

M.P. 15202-102719 BYC

CONSORCIO CAFETERO AL 46
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QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIII - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2-V2R0

SEPTIEMBRE 2024

ANEXO 1 REGISTROS DE PRUBA DE CARGA 1.
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MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.
CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL,
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIII - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2-V2R0

SEPTIEMBRE 2024

ANEXO 2 REGISTROS DE PRUBA DE CARGA 2.
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Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracién

Laboratorio: Basculas Prometabcos S A

Instrumento: Camionera

Fabricante: Basculas Prometalcos SA

Modelo del instrumento: 80480 BP

Serie del Indicador: 2102182884 Codigo interno:
Serie de la Estructura: 0706011

Solicitante: Latinoamericana de Construcciones S.A,

Direccion del solicitante:

Sitio de calibracién: Bascula

Nombre de contacto: Diana Cecilla Renddn

Correo electrénico: diana rendoniatincoss com
Departamento: QUINDIO Ciudad:
Fecha de recepcion: 20240316

Fecha de calibracién: 20240316

Numero de paginas de certificado: 4

Fecha de emision: 20240320

Calibrado por: Wilson Javier Paz Valencia.

Aprobado por:

Pagina :
N Certificado:

No identificado

Planta rio Bamba, km 22 via la Paila - La Tebaida 100 m antes del peaje de Corozal

ARMENIA

WoudBagt

Marcela Meza Montes
Director{a) de laboratonio
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MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.
CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL,
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIII - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2-V2R0

SEPTIEMBRE 2024

ANEXO 3 REGISTROS DE PRUBA DE CARGA 3.
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MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA

INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES

SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA

ViIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.

CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL, CONSORCIO

QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES CAFETERO AL

DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE

ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2— V2R0 SEPTIEMBRE 2024

CONSORCIO CAFETERO AL 62



MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.

CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL, CONSORCIO
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES CAFETERO AL
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO
SEPTIEMBRE 2024

VOLUMEN VIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0

CONSORCIO CAFETERO AL
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MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.

CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL, CONSORCIO
QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES CAFETERO AL
DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE
ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO
SEPTIEMBRE 2024

VOLUMEN VIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0

CONSORCIO CAFETERO AL
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MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y/O COLECTIVA EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO, ASi COMO LA CONSTRUCCION DE LA
VIA AVENIDA 19 NORTE TRAMO Il (CARRERA 14 A AV.

CENTENARIO), INCLUYENDO GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL, CONSORCIO

QUE HACE PARTE DEL PLAN DE OBRAS A FINANCIAR A TRAVES CAFETERO AL

DE LA CONTRIBUCION DE VALORIZACION, EN EL MUNICIPIO DE

ARMENIA, DEPTO. DEL QUINDIO

VOLUMEN VIIl - PRUEBA DE CARGA PUENTE AV 19 TRAMO 2- V2R0 SEPTIEMBRE 2024

Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracion

Pagina :

fded

N Certfficado:  24T22

Laboratorio: Basculas Prometalicos S.A

Instrumento: Camionera

Fabricante: Basculas Prometalcos SA.

Modelo del instrumento: 80460 BP

Serie del Indicador: 210218/2884 Codigo interno: No identificado
Serie de la Estructura: 0708011

Solicitante: L de Constr SA

Direccion del solicitante: Planta rio Bamba, km 22 via |a Paila - La Tebasda 100 m antes del peaje de Corozal
Sitio de calibracién: Bascula

Nombre de contacto: Deana Cecila Renddn

Correo electronico: diana rendon@latincosa com

Departamento: QUINDIO Ciudad: ARMENIA
Fecha de recepcion: 20240316

Fecha de calibracion: 20240316

Numero de paginas de certificado: 4

Fecha de emision: 20240320

Calibrado por: Wilson Javier Paz Valencla

Aprabado por:

Marcela Meza Montes
Director{a) de isboratono
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